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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 

LAVORI A MISURA

1 Approntamento dell'attrezzatura di perforazione, compreso il carico,

CAM24_S01 lo scarico e la revisione a fine lavori Approntamento dell'attrezzatura

.010.010.A di perforazione a rotazione fino a 80 m, compreso il carico, lo scarico

e la revisione a fine lavori Per ogni attrezzatura

S1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 605,94 605,94

2 Attrezzature installate in ciascun punto, su aree pianeggianti

CAM24_S01 accessibili ai normali mezzi di trasporto. Attrezzature installate in

.010.030.B corrispondenza di ciascun punto di perforazione ... tamento

sottoservizi sino a -1,50 mt dal p.c., compreso il rispristino dello stato

dei luoghi Per distanze oltre i 300 m

S1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 285,39 285,39

3 Perforazione ad andamento verticale a carotaggio continuo, con

CAM24_S01 carotieri fra 86 e 127 mm, in terreni grossolani Perforazione ad

.011.030.A andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggi ... aie sabbiose,

ghiaie, ciottoli, blocchi e in rocce lapidee ecc. Per ogni metro lineare

fino a 20 m dal piano di campagna

S1 10,000 10,00

SOMMANO m 10,00 122,46 1´224,60

4 Prelievo di campioni indisturbati nel corso dei sondaggi a rotazione,

CAM24_S01 compresa la fornitura della fustella Prelievo di campioni indisturbati,

.040.030.A compatibilmente con la natura dei terr ... voro, ovvero da compensare

con il relativo prezzo se non restituita. Per ogni prelievo fino a 20 m

dal piano di campagna

S1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 61,23 61,23

5 Standard Penetration Test eseguito nel corso di sondaggi a rotazione

CAM24_S01 con campionatore tipo Raymond a punta chiusa o aperta. Per ogni

.040.050.A prova fino a 20 m dal piano di campagna

SPT1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 61,23 61,23

6 Cassetta catalogatrice delle dimensioni di 0,5 x 1 m, completa di

CAM24_S01 scomparti e di coperchio

.060.010.A S1 2,000 2,00

SOMMANO cad 2,00 26,81 53,62

7 Pozzetti di protezione strumentazione. Compresa la relativa posa in

CAM24_S01 opera e lucchetto di chiusura

.060.020.A S1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 123,82 123,82

8 Voci generali Apertura di campione contenuto in fustella cilindrica

CAM24_S02 (PVC, acciaio, ecc.) mediante estrusore, compreso l'esame

.010.010.A preliminare e la descrizione, eseguita secondo le UNI EN ISO 14688-

1

C1 1,000 1,00

COMMITTENTE: ARCIDIOCESI DI SANT�ANGELO DEI LOMBARDI, CONZA, NUSCO, BISACCIA

A   R I P O R T A R E 1,00 2´415,83
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 1,00 2´415,83

SOMMANO cad 1,00 24,01 24,01

9 Voci generali Apertura di campione rimaneggiato contenuto in

CAM24_S02 sacchetto o altro contenitore compreso l'esame preliminare e la

.010.010.B descrizione litologica

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 10,91 10,91

10 Voci generali Fotografia a colori di campione o di un provino formato

CAM24_S02 10x15 cm in triplice copia con scala metrica di riferimento

.010.010.C C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 11,18 11,18

11 Determinazione della percentuale di materiale passante al vaglio n.

CAM24_S02 200 (0,074 mm) Determinazione del contenuto d'acqua allo stato

.020.050.E naturale. Eseguita secondo la UNI CEN ISO 17892-1

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 18,23 18,23

12 Determinazione della percentuale di materiale passante al vaglio n.

CAM24_S02 200 (0,074 mm) Determinazione del peso dell'unità di volume allo

.020.050.F stato naturale mediante fustella tarata. Eseguita secondo la UNI CEN

ISO 17892-1

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 22,19 22,19

13 Analisi granulometrica con setacci per caratteristiche fisiche e

CAM24_S02 meccaniche. Per via secca su quantità <= 5kg, con un massimo di 8

.020.010.A vagli. Eseguita secondo la UNI CEN ISO 17892-4

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 43,46 43,46

14 Analisi granulometrica con setacci per caratteristiche fisiche e

CAM24_S02 meccaniche. Per via umida su quantità <= 5kg, con un massimo di 8

.020.010.B vagli. Eseguita secondo la UNI CEN ISO 17892-4

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 52,05 52,05

15 Analisi granulometrica per sedimentazione con densimetro, esclusa la

CAM24_S02 determinazione del peso specifico. Eseguita secondo la UNI CEN

.020.040.A ISO 17892-4

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 66,04 66,04

16 Caratteristiche fisiche e meccaniche Prova di taglio diretto

CAM24_S02 consolidata drenata con tempo di deformazione finale <8h (procedura

.030.010.A standard 3 provini). Eseguita secondo la UNI CEN ISO 17892-10

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 378,12 378,12

17 Caratteristiche fisiche e meccaniche Prova di compressione

CAM24_S02 edometrica fino a 3200 kPa in unico ciclo di carico e scarico su

.030.010.N provino 40-50 mm a gradini definiti con mantenimento di ogni

COMMITTENTE: ARCIDIOCESI DI SANT�ANGELO DEI LOMBARDI, CONZA, NUSCO, BISACCIA

A   R I P O R T A R E 3´042,02
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 3´042,02

gradino per un tempo minore o uguale a 24 ore per complessivi 12

gradini. Eseguita secondo la UNI CEN ISO 17892-5

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 189,54 189,54

18 Caratteristiche fisiche e meccaniche Elaborazione prova edometrica

CAM24_S02 con determinazione dei coefficienti Cv, K, Eed, compresa la

.030.010.O preparazione dei diagrammi 2H/log t; Cv/log sv, Eed / log sv

C1 1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 39,65 39,65

19 Carotaggio e lettura della carota: esecuzione di carotaggio nelle

CAM24_A00 murature per il prelievo di campioni di muratura e per la verifica

.020.200.A dello stato di conservazione interno eseguito m ... della prova su

adeguata base grafica precedentemente fornita. Esclusi oneri dei

trabattelli e/o ponteggi fino ad 1 metro

1,000 1,00

SOMMANO ml 1,00 400,51 400,51

20 Carotaggio e lettura della carota: esecuzione di carotaggio nelle

CAM24_A00 murature per il prelievo di campioni di muratura e per la verifica

.020.200.B dello stato di conservazione interno eseguito m ... ella prova su

adeguata base grafica precedentemente fornita. Esclusi oneri dei

trabattelli e/o ponteggi oltre un 1 metro

1,500 1,50

SOMMANO ml 1,50 252,50 378,75

21 Prova del martinetto piatto singolo Verifica dello stato tensionale

NP2.a mediante martinetto piatto singolo: esecuzione di verifiche dello stato

tensionale mediante martinetto piatto qu ...  e l�ubicazione della prova

su adeguata base grafica precedentemente fornita. Esclusi oneri dei

trabattelli e/o ponteggi

3,000 3,00

SOMMANO cad 3,00 300,00 900,00

22 Prova dei martinetti piatti doppi Prove di compressione mediante

NP2.b martinetti piatti doppi: esecuzione di prove di compressione mediante

martinetti piatti quadrati doppi per la valut ...  e l�ubicazione della

prova su adeguata base grafica precedentemente fornita. Esclusi oneri

dei trabattelli e/o ponteggi

3,000 3,00

SOMMANO cad 3,00 400,00 1´200,00

23 Esame videoscopico Esame videoendoscopico all�interno del foro per

NP1 ricostruzione della tipologia muraria. Da eseguirsi nella muratura

originaria mediante l'uso di microtelecamera i ... della prova su

adeguata base grafica precedentemente fornita. Esclusi oneri dei

trabattelli e/o ponteggi fino ad 1 metro

3,000 3,00

SOMMANO cad 3,00 320,00 960,00

24 Scavo a sezione obbligato eseguito a mano Scavo a sezione obbligata,

CAM24_E01 eseguito a mano, anche in presenza di battente d'acqua fino a 20 cm

.020.020.B sul fondo, compresi i trovanti di volume fi ... dicati dal D.L.

nell'ambito del cantiere. Compresi il rispetto di costruzioni

preesistenti sotterranee. In rocce lapidee

COMMITTENTE: ARCIDIOCESI DI SANT�ANGELO DEI LOMBARDI, CONZA, NUSCO, BISACCIA

A   R I P O R T A R E 7´110,47
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Num.Ord.
D I M E N S I O N I I M P O R T I

TARIFFA
DESIGNAZIONE DEI LAVORI Quantità

par.ug. lung. larg. H/peso unitario TOTALE

R I P O R T O 7´110,47

2 scavi 1,000 1,00

SOMMANO mc 1,00 167,72 167,72

25 Reinterro o riempimento eseguito a mano Rinterro o riempimento di

CAM24_E01 cavi eseguito a mano con materiali selezionati di idonea

.040.020.A granulometria, scevri da sostanze organiche, compresi gli ... lonatura

a strati, la bagnatura, i necessari ricarichi, i movimenti dei materiali.

Con materiale proveniente dagli scavi

2 scavi 1,000 1,00

SOMMANO mc 1,00 13,22 13,22

26 Prospezioni sismiche con tecnica MASW Prospezione sismica con

CAM24_S03 tecnica MASW (Multichannelanalysis of surfacewaves) utilizzando

.020.100.A sismografi ad alta precisione ed a segnale incremental ... pretazione

ed elaborazione dei dati con profilo verticaledi velocità dell'onda "S",

e determinazione del parametro Vs30.

1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 708,07 708,07

27 Prospezioni sismiche HVSR Prospezione sismica HVSR (Horizontal

CAM24_S03 to Vertical Spectral Ratios) realizzata mediante posizionamento a

.020.130.A terra di una terna di registrazione a bassa/bassissima frequenza di

rumore sismico ambientale. Compresa l'elaborazione e la restituzione

dei dati.

1,000 1,00

SOMMANO cad 1,00 301,17 301,17

28 Rilievo geometrico. Assistenza tecnica all'esecuzione di misure e

NP3 rilievi geometrici e architettonici dei fabbricati adiacenti al

campaniele. Escluso elaborati grafici. A corpo per una giornata

lavorativa.

1,000 1,00

SOMMANO 1,00 300,00 300,00

Parziale LAVORI A MISURA euro 8´600,65

T O T A L E   euro 8´600,65

 
    Data, 04/04/2024

Il Tecnico
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SOPRINTENDENZA ARCHEOLOGIA BELLE ARTI E PAESAGGIO PER LE PROVINCE DI SALERNO E AVELLINO

Via Tasso, 46 – 84121 Salerno; Tel. 089.318174

Via Dalmazia, 22 – 83100 Avellino; Tel. 0825.279111 o 784265

PEC: sabap sa@pec.cultura.gov.it

PEO: sabap sa@cultura.gov.it 

 

Ministero della cultura
DIREZIONE GENERALE ARCHEOLOGIA BELLE ARTI E PAESAGGIO

SOPRINTENDENZA ARCHEOLOGIA BELLE ARTI E PAESAGGIO

PER LE PROVINCE DI SALERNO E AVELLINO 

 

 

   

Al  

Alla   
Soprintendenza Speciale per il Piano

Nazionale di Ripresa e Resilienza

Via di San Michele, 22 00153 Roma

ss-pnrr@pec.cultura.gov.it  

 

Arcidiocesi di Sant’Angelo dei Lombardi

– Conza – Nusco Bisaccia

diocesisantangelo.utd@pec.it  

 

e p.c.  
Comune di Cairano (Av)

Sindaco.cairano@asmepec.it 

     

 

 

 

 

Oggetto:

Comune di Cairano (Av)

Arcidiocesi di Sant’Angelo dei Lombardi – Conza – Nusco Bisaccia

Torre Civica correlata alla Chiesa di San Martino

PNRR Missione 1 – Digitalizzazione, Innovazione, Competitività e Cultura Componente 3

Cultura 4.0 (M1C3) Misura 2 “Rigenerazione di piccoli siti culturali, patrimonio culturale, religioso e rurale,

investimento 2.4: “Sicurezza sismica nei luoghi di culto, restauro del patrimonio culturale del FEC e siti di ricovero

per le opere d’arte (Recovery art) – Linea d’azione n. 1 Sicurezza sismica nei luoghi di culto, torri e campanili.

INTERVENTI DI SICUREZZA SISMICA

Cup F86J22000080006

D. Lgs. n. 42/2004 e s.m.i. art.li 10 21

AUTORIZZAZIONE ALLA ESECUZIONE DELLE INDAGINI

In relazione alla richiesta di autorizzazione di cui all’oggetto, inviata con nota pec del 12.04.2024, acquisita al protocollo di

questo ufficio al n. 9444 in data 16.04.2024 , con la quale sono stati trasmessi gli elaborati relativi al progetto di cui si tratta:

 Visto il D. L.vo 42/04 in particolare gli art. 10 21 e s.m.i.

 Visti gli elaborati relativi alle prove che si intendono eseguire;

questa Soprintendenza

 

Valutata la documentazione nel suo complesso, nulla osta alla esecuzione delle indagini riguardanti la geometria degli elementi

strutturali, dei dettagli strutturali, delle caratteristiche dei materiali e dell’interfaccia terreno – struttura.

Verificato che le indagini previste sono da ritenersi ammissibili in rapporto alle vigenti norme sulla tutela delle cose d’interesse

artistico e storico;
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SOPRINTENDENZA ARCHEOLOGIA BELLE ARTI E PAESAGGIO PER LE PROVINCE DI SALERNO E AVELLINO
Via Tasso, 46 – 84121 Salerno; Tel. 089.318174

Via Dalmazia, 22 – 83100 Avellino; Tel. 0825.279111 o 784265

PEC: sabap sa@pec.cultura.gov.it

PEO: sabap sa@cultura.gov.it

Visto l'allegato II. 18 "Qualificazione dei soggetti, progettazione e collaudo nel settore dei beni culturali" del D.Lgvo 36 del

31/03/2023 "Nuovo Codice degli appalti" e le disposizione in esso contenute;

Ritenuto, per quanto di propria competenza ai sensi dell'art.21 del D. L.vo n 42/2004 e ss.mm.ii.

AUTORIZZA

l’esecuzione delle indagini, ai sensi dell'art. 21 e segg. del D. Lgs 42/2004, di cui si tratta e così come proposto negli elaborati

progettuali allegati.

La successiva e dovuta autorizzazione in merito al procedere dei lavori sarà condizionata dai risultati suddetti che dovranno

essere tempestivamente comunicati e valutati da codesti uffici nei modi e nelle forme previste dall’allegato II. 18 del Nuovo

Codice degli appalti.

A tale proposito si stabilisce, altresì, la condizione di comunicare per iscritto, con anticipo di almeno 15 giorni rispetto alla data di

inizio dei lavori di cui alla presente nota.

Questo ufficio si riserva l'Alta Sorveglianza sui lavori ai sensi di quanto disposto dal Decreto Legislativo n.42/04.

Si ricorda la necessità di acquisire i pareri relativi all’aspetto archeologico e paesaggistico, qualora dovuti, secondo le disposizioni

del codice dei Beni Culturali con regolare istanza presso gli Uffici preposti.

Si rammenta inoltre che qualsiasi circostanza che, durante i lavori, venga a modificare i presupposti congetturali o, di fatto, sui quali

la concessione della presente approvazione si fonda (es. la scoperta di pitture murali, decorazioni, rilevanti elementi architettonici o

strutturali ecc.) dovrà essere immediatamente notificata allo scrivente Ufficio, con il quale dovranno essere preventivamente

concordati, in corso d'opera, gli interventi da realizzare.

Il responsabile dell’istruttoria

geom. Lucio Raffaele Marseglia

tel.0825279222

mail: lucioraffaele.marseglia@cultura.gov.it

IL SOPRINTENDENTE
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RELAZIONE TECNICA

INDAGINI GEOGNOSTICHE

OGGETTO LAVORI

MESSA IN SICUREZZA SISMICA DELLA TORRE CIVICA CORRELATA ALLA CHIESA DI SAN 

MARTINO, CAIRANO (AV)
Ministero della Cultura - Soprintendenza ABAP di Salerno Avellino

PNRR – MISSIONE 1 – DIGITALIZZAZIONE, INNOVAZIONE, COMPETIVITÀ E CULTURA, 
COMPONENTE 3 –CULTURA 4.0 (M1C3), MISURA 2 “Rigenerazione di piccoli siti culturali, patrimonio 
culturale, religioso e rurale, INVESTIMENTO 2.4: “sicurezza sismica nei luoghi di culto, restauro del patrimonio 
culturale del fec e siti di ricovero per le opere d’arte (recovery art)” – LINEA D’AZIONE N. 1 SICUREZZA 
SISMICA NEI LUOGHI DI CULTO, TORRI E CAMPANILI

COMMITTENTE

ARCIDIOCESI DI S. ANGELO DEI L. - CONZA - NUSCO – BISACCIA

C.E.I. CONFERENZA EPISCOPALE ITALIANA SERVIZIO NAZIONALE PER L'EDILIZIA DI CULTO

RICHIEDENTE

DOTT. GEOL. GIUSEPPE ROSA

DATA INTERVENTO

19/07/2024 – 23-24/09/2024

PROTOCOLLO

RP-PE-24-630 DEL 15/07/2024

IL RESPONSABILE DEL LABORATORIO

ING. GIOVANNI MARCO FERNICOLA
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PREMESSA

I giorni 19 Luglio, 23 e 24 settembre 2024, su incarico dell’ “ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza -

Nusco – Bisaccia”, tecnici di questo laboratorio hanno eseguito una campagna di indagini geognostiche

nell’ambito dei lavori aventi ad  Messa In Sicurezza Sismica Della Torre Civica Correlata Alla Chiesa Di San 

Martino, Cairano (AV) - Ministero Della Cultura - Soprintendenza ABAP Di Salerno Avellino - PNRR –

MISSIONE 1 – DIGITALIZZAZIONE, INNOVAZIONE, COMPETIVITÀ E CULTURA, 

COMPONENTE 3 –CULTURA 4.0 (M1C3), MISURA 2 “Rigenerazione di piccoli siti culturali, patrimonio 

culturale, religioso e rurale, INVESTIMENTO 2.4: “Sicurezza sismica nei luoghi di culto, restauro del 

patrimonio culturale del fec e siti di ricovero per le opere d’arte (recovery art)” – LINEA D’AZIONE N. 1 

SICUREZZA SISMICA NEI LUOGHI DI CULTO, TORRI E CAMPANILI.  Le prove sono state richieste 

dal Geol. Giuseppe Rosa.

Fig. 1: Esecuzione sondaggio geognostico.
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Le attività eseguite in sito consistono in:

NOME PROVA QUANTITÀ

Sondaggi a carotaggio continuo 1

Prelievi di campioni indisturbati e relative prove di laboratorio 2

Prospezione sismica MASW 1

Misure di microtremore HVSR 1
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SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO 

Nell’area oggetto di indagine, i giorni 23 e 24 settembre 2024, è stato eseguito un sondaggio a carotaggio 

continuo spinto fino alla profondità di 30 m dal p.c. La terebrazione è stata eseguita utilizzando il carotiere 

semplice del diametro di 101 mm. E’ stato prelevato N. 1 campione indisturbato. Sul campione prelevato sono 

state effettuate le seguenti prove di laboratorio: determinazione delle caratteristiche fisiche generali, analisi 

granulometrica, prova di taglio diretto e prova edometrica.

Nella tabella seguente vengono sintetizzate le caratteristiche dei sondaggi effettuati.

Sondaggio
Profondità 

dal p.c.(m)
Tubi in foro

Campioni

indisturbati

Campioni 

rimaneggiati
N. SPT

S1 30 - 1 - -

Sigla 
Campione

Sondaggio
Profondità dal p.c.

(m)
Prove di laboratorio

S1 C1 S1 3.4 – 3.9 CFG – GRAN – TAGLIO - EDOM
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UBICAZIONE DEL SONDAGGIO A CAROTAGGIO CONTINUO

Sigla COORDINATE

S1 40°53'44"N 15°22'00"E

Fig. 2: Ubicazione sondaggio geognostico. Fonte Google Earth.
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA - SONDAGGIO S1

Sondaggio S1 0-5m

Sondaggio S1 5-10m
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Sondaggio S1 10-15m

Sondaggio S1 15-20m
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Sondaggio S1 20-25m

Sondaggio S1 25-30m
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Esecuzione sondaggio Esecuzione sondaggio
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STRATIGRAFIA SONDAGGIO S1
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INDAGINE SISMICA MASW

L’analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh – MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) 
– è un efficiente metodologia sismica per la determinazione delle velocità delle onde di taglio Vs. Tale metodo 
utilizza le onde superficiali di Rayleigh registrate da una serie di geofoni lungo uno stendimento rettilineo e 
collegati ad un comune sismografo multicanale. Le onde di Rayleigh, durante la loro propagazione vengono 
registrate lungo lo stendimento di geofoni e vengono successivamente analizzate attraverso complesse 
tecniche computazionali, simili alla tecnica SASW, basate su un approccio di riconoscimento di modelli 
multistrato di terreno.

L’intera procedura per una MASW consiste di 4 passi fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici (Fig. 2), generati da una sorgente energizzante 
artificiale (mazza battente su piastra), lungo uno stendimento rettilineo di sorgente-geofoni (Fig. 1) che 
viene spostato lungo la linea dello stendimento stesso dopo ogni acquisizione;

- Fig. 1 – Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodo MASW.
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- Fig. 2 – Esempio di segnali sismici acquisiti dai geofoni lungo uno stendimento.

2. Estrazione del modo fondamentale dalle curve di dispersione delle velocità di fase delle onde 
superficiali di Rayleigh (una curva per ogni acquisizione) (Fig. 3);
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Fig. 3 – Esempio di curva di dispersione delle velocità di fase in funzione della frequenza delle onde 
superficiali di Rayleigh.

3. Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D delle Vs (Fig. 4) (un profilo 
verticale per ogni curva di dispersione, posizionato nel punto medio di ogni stendimento geofonico);
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Fig. 4 – Esempio di modello di velocità delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalla curva di dispersione 
della velocità di fase delle onde di Rayleigh attraverso l’inversione di un modello multistrato di terreno. 
La velocità delle onde di taglio è approssimativamente pari a 1.1VR (VR=velocità delle onde di Rayleigh) 
e la profondità è pari a circa 0.4λ (λ=lunghezza d’onda).

4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con approccio multicanale (con almeno 
due acquisizioni dei segnali, ovvero due spostamenti lungo la linea dello stendimento) (Fig. 5).
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Fig. 5 – Esempio di modello 2D di velocità delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalle inversioni delle 
curve di dispersione della velocità di fase delle onde di Rayleigh.

Quando vengono generate onde sismiche usando una sorgente impattante come un martello su  una  piastra 
vengono  generate sia onde di  volume (P e S), sia  onde di  superficie (Rayleigh e Love), che si propagano in 
tutte le direzioni. Alcune di queste onde vengono riflesse e disperse quando incontrano oggetti superficiali o 
poco profondi (ad esempio, fondazioni di edifici, canali sotterranei, trovanti lapidei, ecc.) e diventano rumore 
(Fig. 6).
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Inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore ambientale proveniente dal traffico veicolare, 
dall’attività industriale e, in generale, dall’attività umana (Fig. 6).

Il vantaggio principale dell’approccio multicanale della tecnica MASW sta nella sua intrinseca capacità di 

distinguere tutte queste onde dovute al rumore e di isolarle dalle onde superficiali di Rayleigh evidenziando 
solo il modo fondamentale di oscillazione dei terreni. L’isolamento del modo fondamentale di oscillazione si 

basa su molteplici caratteristiche sismiche dei segnali.

Fig. 6 – Schematizzazione dei vari tipi di onde (di volume e superficiali) e di alcune possibili sorgenti 
di rumore ambientale.

Le proprietà della dispersione di tutti i tipi di onde (di volume e superficiali) sono visualizzate 
attraverso un metodo di trasformazione (basato sull’analisi spettrale dei segnali sismici) del campo d’onda 

che converte direttamente i segnali sismici acquisiti (Fig. 7) in una immagine dove un modello di 
dispersione è riconosciuto nella distribuzione dell’energia trasformata in oscillazioni (Fig. 8).
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Fig. 7 – Esempio di segnali sismici con acquisizione multicanale e riconoscimento delle varie fasi 
sismiche (onde di volume, modo fondamentale e modi superiori delle onde superficiali).

Successivamente, il modo fondamentale (proprietà fondamentale della dispersione della velocità di 
fase delle onde di Rayleigh) viene estratto da un modello specifico. Tutte le altre onde (riflesse, disperse, 
modi superiori delle onde superficiali, noise ambientale) vengono quindi rimosse durante il processo di 
elaborazione.
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Fig. 8 – Esempio di curva di dispersione delle velocità di fase in funzione della frequenza delle onde 
superficiali di Rayleigh relativa ai segnali sismici in Fig. 7. Il picco energetico in corrispondenza di C 
rappresenta, nel modello della dispersione, il modo fondamentale da estrarre. Il picco energetico in B 
rappresenta il primo modo mentre quello in A, poco evidente, rappresenterebbe il secondo modo.
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CONSIDERAZIONI SULLE INDAGINI GEOFISICHE

L’indagine sismica è stata condotta mediante l’utilizzo di un sismografo M.A.E. Sysmatrack, strumento 

compatto e versatile progettato e realizzato appositamente per eseguire tutte le indagini di prospezione 
sismica. 

Inoltre l’elevata dinamica (24 bit di risoluzione) unita alla notevole memoria di registrazione (circa 10000 

campioni), ne consente inoltre l’utilizzo per tecniche di indagine di tipo passivo Re.Mi.-M.A.S.W.-S.A.S.W..

La gestione dell’apparecchiatura è notevolmente semplificata dall’interfaccia grafica e dall’interazione con 

essa tramite il sistema di puntamento touch-screen, che consente di eseguire tutte le operazioni toccando 
con uno stilo gli oggetti interessati direttamente sullo schermo.

L’ambiente operativo dello strumento è quello di Microsoft Windows. Tutte le operazioni, come già detto, 

possono essere gestite in modo intuitivo toccando lo schermo con l’apposito stilo, che sostituisce il mouse 

normalmente utilizzato sui PC da scrivania.

ACQUISIZIONE ED ELABORAZIONE DATI MASW

Al fine di caratterizzare sismicamente il suolo nell’area oggetto di indagine, sono state eseguite n.1 prospezioni 

sismiche tipo M.A.S.W. le cui caratteristiche sono riportate in Tab.1:

Prospezione 

sismica

Caratteristiche degli 

strumenti

Offset e 

spacing 

(m)

Ubicazione

Stendimento n.1

19/07/2024

Sismografo M.A.E. 

Sysmatrack
1.00 Via San Leone, Cairano (AV)

Tab. 1 – Riepilogo caratteristiche relative allo stendimento geofonico messo in opera.
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ELABORAZIONE INDAGINE SISMICA MASW 1

Fig. 9 – Foto indagine Sismica MASW_1

Fig. 10 – Modello sismostratigrafico 2D delle VS ottenuto dall’indagine Sismica MASW_1
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CARATTERIZZAZIONE SISMOSTRATI

Sismo- Spessore Vp Vs C. Poisson M. Taglio M. Young M. Incompressibilità
strato (m) (m/s) (m/s) G (kg/cm2) E (kg/cm2) k (kg/cm2)

S1 1.2 1292 520 0.33 3306 9279 16018

S2 1.5 1292 535 0.30 3502 9781 15756

S3 1.9 1294 517 0.43 3543 9957 17472

S4 2.4 1411 522 0.40 3884 11036 23244

S5 3.0 1566 558 0.35 5088 14522 33227

S6 3.8 1890 721 0.36 9021 25524 49894

S7 4.7 2358 956 0.38 16789 47060 79670

S8 5.9 2867 1184 0.39 27145 75858 123057

S9 7.3 3329 1371 0.40 40234 112489 183666

Con:
hi = spessore dello stato i-sesimo (il sub-strato sismico è stato rinvenuto oltre i 30.0 mt dal p.c.);
Vs,i = velocità delle onde di taglio nell’i-esimo strato;
N = numero di strati;
H = profondità del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, 
caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/sec.

=  [574]m/s
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CONCLUSIONI

Le indagini sismiche elaborate, considerando la sismostratigrafia, hanno fornito risultati che collocano i 

terreni oggetto d’indagine in categoria B del D.M. 17 gennaio 2018. Questa categoria è stata ricavata, come 

da normativa, dalla relazione: 

Con:
hi = spessore dello stato i-sesimo;
Vs,i = velocità delle onde di taglio nell’i-esimo strato;
N = numero di strati;
H = profondità del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, 
caratterizzata da Vs non inferiore a 800 m/sec.

CLASSIFICAZIONE DEL TIPO DI SUOLO SECONDO LA NUOVA NORMATIVA 
SISMICA ITALIANA O.P.C.M. N. 3274/2003 – D.M. 17 gennaio 2018

Suolo Caratteristiche della superficie topografica Vs (m/s)

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori 
di velocità delle onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente 
comprendenti in superficie terreni di caratteristiche meccaniche più 
scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

VSeq> 800 m/s

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o 
terreni a grana fine molto consistenti, caratterizzati da un 
miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori 
di velocità equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s

360 m/s <VSeq<800 
m/s

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a 
grana fine mediamente consistenti con profondità del substrato 
superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà 
meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente 
compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

180 m/s <VSeq<360 
m/s

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a 
grana fine scarsamente consistenti, con profondità del substrato 
superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà 
meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente 
compresi tra 100 e 180 m/s.

100 m/s <VSeq<180 
m/s

E Terreni con caratteristiche e valori di velocità equivalente riconducibili 
a quelle definite per le categorie C o D, con profondità del substrato non 
superiore a 30 m.

Tab. 2 - Classificazione dei suoli in base alla Vs.

Categoria di suolo di fondazione B: 360m/s<VSeq<800m/s



Pagina 25

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390 
info@italprove.it | italprove@pec.it
Località San Licandro Paccone
84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)
Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

PROSPEZIONE SISMICA PASSIVA HVSR

La tecnica HVSR permette in primo luogo di valutare la frequenza di vibrazione naturale di un sito. 

Successivamente, come ulteriore sviluppo, la stima del parametro normativo Vs30 attraverso un processo di 

inversione del problema iniziale. Le ipotesi alla base della tecnica sono: una concentrazione del contenuto in 

frequenza localizzato maggiormente in quelle basse (tipicamente al di sotto dei 20 Hz); assenza di sorgenti 

periodiche e/o con contenuto in alte frequenze; le sorgenti di rumore sono uniformemente distribuite intorno 

alla stazione di registrazione. Se queste sono soddisfatte, la tecnica può essere suddivisa nelle fasi che vengono 

di seguito illustrate.

Si esegue una registrazione del rumore ambientale lungo tre direzioni ortogonali tra loro (x,y,z) con una singola 

stazione. Tale registrazione deve essere effettuate, secondo le indicazioni del progetto SESAME, per una durata 

non inferiore ai 20 minuti.

Si esegue un’operazione detta di windowing, in cui le tre tracce registrate vengono suddivise in finestre temporali 

di prefissata durata. Secondo le indicazioni del succitato progetto SESAME tale dimensione, detta Long Period, 

deve essere almeno pari ai 20 secondi. Si ottiene così un insieme di finestre “long”, che sono sincronizzate fra 

le tracce.

Queste finestre vengono filtrate in base a dei criteri che permettono di individuare l’eventuale presenza di 

transienti (disturbi temporanei con grandi contributi nelle frequenze alte) o di fenomeni di saturazione.

Per ciascuna delle finestre rimanenti, quindi ritenute valide, viene valutato lo spettro di Fourier. Quest’ultimo 

viene sottoposto a tapering e/o lisciamento secondo una delle varie tecniche note in letteratura e ritenute 

all’uopo idonee. 

Successivamente si prendono in considerazione gli spettri delle finestre relative alle tracce orizzontali in coppia. 

Ovvero, ogni spettro di una finestra per esempio della direzione X, ha il suo corrispettivo per le finestre nella 

direzione Y, vale a dire che sono relative a finestre temporali sincrone. Per ognuna di queste coppie viene 

eseguita una somma tra le componenti in frequenza secondo un determinato criterio che può essere, ad 

esempio, una semplice media aritmetica o una somma euclidea.

Per ciascuna coppia di cui sopra, esiste lo spettro nella direzione verticale Z, ovvero relativo alla finestra 

temporale sincrona a quelle della coppia. Ogni componente in frequenza di questo spettro viene usato come 

denominatore nel rapporto con quello della suddetta coppia. Questo permette quindi di ottenere il ricercato 

rapporto spettrale H/V per tutti gli intervalli temporali in cui viene suddivisa la registrazione durante 

l’operazione di windowing.

Eseguendo per ciascuna frequenza di tali rapporti spettrali una media sulle varie finestre, si ottiene il rapporto 

spettrale H/V medio, la cui frequenza di picco (frequenza in cui è localizzato il massimo valore assunto dal 

rapporto medio stesso) rappresenta la deducibile stima della frequenza naturale di vibrazione del sito.
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L’ulteriore ipotesi che questo rapporto spettrale possa ritenersi una buona approssimazione dell’ellitticità del 

modo fondamentale della propagazione delle onde di Rayleigh, permette di confrontare questi due al fine di 

ottenere una stima del profilo stratigrafico. Tale procedura, detta di inversione, consente  di definire il profilo 

sostanzialmente in termini di spessore e velocità delle onde di taglio. Avendo quindi una stima del profilo della 

velocità delle onde di taglio, è possibile valutarne il parametro normativo Vs30.

DATI GENERALI

Sono state eseguite n.1 prospezioni sismiche tipo HVSR le cui caratteristiche sono riportate in Tab.1:

Prospezione 

sismica

Caratteristiche degli 

strumenti
Ubicazione

HVSR n.1

19/07/2024

Sismografo M.A.E. 

Sysmatrack
Via San Leone, Cairano (AV)

Tab. 1 – Riepilogo caratteristiche relative allo stendimento geofonico messo in opera.
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HVSR_1

Località: Via San Leone, Cairano (AV)
Ditta esecutrice delle indagini: ITALPROVE S.R.L.
Data: 19/07/2024 
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TRACCE IN INPUT

Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione: 1212 s
Frequenza di campionamento: 250.00 Hz
Numero campioni: 303000
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Grafici tracce:

Traccia in direzione Nord-Sud

Traccia in direzione Est-Ovest

Traccia in direzione Verticale
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FINESTRE SELEZIONATE

Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 58
Numero finestre incluse nel calcolo: 58
Dimensione temporale finestre: 20.000 s
Tipo di lisciamento: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tabella finestre:
Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione

1 0 20 Inclusa
2 20 40 Inclusa
3 40 60 Inclusa
4 60 80 Inclusa
5 80 100 Inclusa
6 100 120 Inclusa
7 120 140 Inclusa
8 140 160 Inclusa
9 160 180 Inclusa
10 180 200 Inclusa
11 200 220 Inclusa
12 220 240 Inclusa
13 240 260 Inclusa
14 260 280 Inclusa
15 280 300 Inclusa
16 300 320 Inclusa
17 320 340 Inclusa
18 340 360 Inclusa
19 360 380 Inclusa
20 380 400 Inclusa
21 400 420 Inclusa
22 420 440 Inclusa
23 440 460 Inclusa
24 460 480 Inclusa
25 480 500 Inclusa
26 500 520 Inclusa
27 520 540 Inclusa
28 540 560 Inclusa
29 560 580 Inclusa
30 580 600 Inclusa
31 620 640 Inclusa
32 640 660 Inclusa
33 660 680 Inclusa
34 680 700 Inclusa
35 700 720 Inclusa
36 720 740 Inclusa
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37 740 760 Inclusa
38 760 780 Inclusa
39 780 800 Inclusa
40 800 820 Inclusa
41 820 840 Inclusa
42 840 860 Inclusa
43 860 880 Inclusa
44 880 900 Inclusa
45 900 920 Inclusa
46 920 940 Inclusa
47 940 960 Inclusa
48 960 980 Inclusa
49 980 1000 Inclusa
50 1000 1020 Inclusa
51 1020 1040 Inclusa
52 1040 1060 Inclusa
53 1060 1080 Inclusa
54 1080 1100 Inclusa
55 1100 1120 Inclusa
56 1120 1140 Inclusa
57 1140 1160 Inclusa
58 1180 1200 Inclusa

Grafici tracce con finestre selezionate:

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

Grafici degli spettri

Spettri medi nelle tre direzioni

Mappa della stazionarietà degli spettri

Mappa della direzionalità degli spettri
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RAPPORTO SPETTRALE H/V

Dati riepilogativi:
Frequenza massima: 15.00 Hz
Frequenza minima: 0.50 Hz
Passo frequenze: 0.15 Hz
Tipo lisciamento:: Triangolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:
Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.00 Hz ±0.54 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V

Rapporto spettrale H/V e suo intervallo di fiducia

Verifiche SESAME:
Verifica Esito

Ok
Ok

Ok

Ok

Ok
Ok

Ok

Ok
Ok
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UBICAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE
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ALLEGATO 1

CERTIFICATI LABORATORIO TERRE
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COMPONENTE 3 –CULTURA 4.0 (M1C3), MISURA 2 “Rigenerazione di piccoli siti culturali, patrimonio 
culturale, religioso e rurale, INVESTIMENTO 2.4: “sicurezza sismica nei luoghi di culto, restauro del patrimonio 
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PREMESSA

Il giorno 10 Luglio 2024, su incarico dell’ “ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia”,

tecnici di questo laboratorio hanno eseguito una campagna di indagini strutturali nell’ambito dei lavori aventi 

ad Messa In Sicurezza Sismica Della Torre Civica Correlata Alla Chiesa Di San Martino, Cairano (AV) -

Ministero Della Cultura - Soprintendenza ABAP Di Salerno Avellino - PNRR – MISSIONE 1 –

DIGITALIZZAZIONE, INNOVAZIONE, COMPETIVITÀ E CULTURA, COMPONENTE 3 –

CULTURA 4.0 (M1C3), MISURA 2 “Rigenerazione di piccoli siti culturali, patrimonio culturale, religioso e 

rurale, INVESTIMENTO 2.4: “Sicurezza sismica nei luoghi di culto, restauro del patrimonio culturale del fec 

e siti di ricovero per le opere d’arte (recovery art)” – LINEA D’AZIONE N. 1 SICUREZZA SISMICA NEI 

LUOGHI DI CULTO, TORRI E CAMPANILI. Le prove sono state richieste dall’Arch. Lucrezia Ricciardi in 

qualità di progettista.

Fig. 1: Struttura oggetto d’indagine.
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Le attività eseguite in sito consistono in:

NOME PROVA QUANTITÀ

Prova con Martinetti Piatti Singoli e Doppi 2

Prelievo campione di Muratura (Carote) 1

Indagine endoscopica 3

Saggio muratura 2

Saggio Solaio 1

Prova Penetrometrica su malta 1

Prelievo Campione di malta 1

Scavo in fondazione 1

Indagine Pacometrica 3
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MARTINETTI PIATTI SINGOLI

Norma di riferimento:

§ ASTM C1196-14a Standard Test Method for In Situ Compressive Stress Within Solid Unit Masonry 

Estimated Using Flatjack Measurements,

§ ASTM C1197-14a Standard Test Method for In Situ Measurement of Masonry Deformability Properties 

Using the Flatjack Method

Lo scopo della prova con martinetti piatti singoli è quello di determinare lo stato di sollecitazione a 

compressione esistente di una porzione di muratura. A tal fine viene effettuato un taglio nella muratura ed 

inserito al suo interno un martinetto piatto semicircolare. Per effetto del taglio le tensioni all’interno della 

porzione di muratura di annullano provocando una parziale chiusura del taglio. La pressione da applicare al 

martinetto necessaria a ripristinare la condizione iniziale (pre-taglio) permette di determinare lo stato tensionale 

esistente.

Lo misura dello stato tensionale è effettuata rilevando lo stato di deformazione mediante deformometro di 

precisione. Prima di effettuare il taglio si misura la distanza tra una coppia di punti di riferimento incollati sulla 

muratura (fase pre-taglio). Successivamente si esegue il taglio mediante moto troncatrice e si inserisce il 

martinetto piatto collegato ad una pompa oleodinamica. Si procede aumentando la pressione dell’olio nel 

circuito e misurando contemporaneamente, mediante il deformometro, la distanza tra i punti di riferimento. 

Quando la misura della distanza è pari al valore iniziale, si è ristabilito l’equilibrio deformativo e dunque il valore 

della tensione di esercizio della muratura è proporzionale al valore della pressione necessaria a ristabilire tale 

equilibrio. La pressione è, infatti, correlata alla tensione mediante la seguente relazione:

s = P × Ka × Km

Dove s è la tensione della muratura, P è la pressione dell’olio nel circuito oleodinamico del martinetto; Ka il 

rapporto tra l’area del martinetto e l’area della superficie del taglio; Km il coefficiente di rigidezza del martinetto.

Fig. 2: Fasi esecuzione prova 
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MARTINETTI PIATTI DOPPI

Norma di riferimento:

§ ASTM C1196-14a Standard Test Method for In Situ Compressive Stress Within Solid Unit Masonry 

Estimated Using Flatjack Measurements,

§ ASTM C1197-14a Standard Test Method for In Situ Measurement of Masonry Deformability Properties 

Using the Flatjack Method

Lo scopo della prova con martinetti piatti doppi è quello di determinare il modulo elastico e la resistenza a 

rottura di una porzione di muratura. La prova si esegue successivamente a quella con martinetti singoli.

A tal fine si sottopone a compressione monoassiale una porzione di muratura compresa tra due martinetti 

paralleli aumentando contemporaneamente la pressione in entrambi i martinetti fino al collasso della muratura, 

determinato attraverso la curva sforzo-deformazione. Lo sforzo si misura attraverso la pressione dell’olio nel 

circuito oleodinamico del martinetto con la stessa relazione presente nel paragrafo precedente. Le deformazioni 

si rilevano attraverso la misura della distanza tra coppie di punti di riferimento, effettuata mediante 

deformometro di precisione.

Il modulo elastico si ricava dalla curva sforzo-deformazione ed è pari al coefficiente angolare del tratto rettilineo 

della curva, il quale rappresenta la fase elastica. La tensione di rottura corrisponde, invece, all’inizio della 

deformazione plastica, ovvero, il punto della curva che presenta una linearità inferiore all’85%. Dalla prova è 

possibile determinare anche il coefficiente medio di Poisson n e il modulo di elasticità tangenziale G, 

posizionando una base di punti di riferimento in direzione orizzontale, attraverso le seguenti relazioni:

 =
!"

!#
                             $ =

%

& (')*+

Dove n è il coefficiente di Poisson, eo la deformazione orizzontale, ev la deformazione verticale, G il modulo 

di elasticità tangenziale, E il modulo elastico.

Fig. 3: Fasi esecuzione prova
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CAROTAGGIO SU MURATURA

La prova consiste nell’estrarre un campione cilindrico di muratura dalla struttura mediante carotatrice. Lo 

strumento consente mediante perforazione ad umido, di prelevare provini cilindrici di vario diametro e 

lunghezza. Il carotaggio è eseguito perpendicolarmente alla superficie. Dopo l’estrazione il campione viene 

siglato in maniera univoca ed indelebile, registrando sul verbale di prelievo: diametro, lunghezza, variazioni 

stratigrafiche, data di prelievo, posizione di prelievo ed eventuali annotazioni.

INDAGINE ENDOSCOPICA

Lo scopo della prova è quello di investigare in maniera diretta mediante endoscopio inserito in un preforo la 

struttura in esame. Le applicazioni sono molteplici come: la determinazione della tipologia del paramento 

murario e della tessitura interna, l’ispezione dei solai, la valutazione dello stato di conservazione dei materiali 

(malte e leganti, laterizi, teste delle travi lignee), l’individuazione di eventuali anomalie localizzate nella tessitura 

muraria o nel getto di calcestruzzo, l’individuazione di cavità e vuoti eventualmente presenti, la valutazione 

dell’efficacia di un intervento di consolidamento (iniezioni). 

Per effettuare l’indagine viene utilizzato l’endoscopio, uno strumento dotato di schermo LCD a colori che 

consente la visione di ciò che inquadra la telecamera posta al termine di un tubo semirigido di lunghezza 3 metri 

e diametro 8 mm. La risoluzione della telecamera è di 1920x1080P, la lunghezza focale di 4 cm. L’endoscopio 

viene inserito in un foro precedentemente praticato nella struttura mediante trapano.
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PROVA PENETROMETRICA SU MALTA

La prova non distruttiva eseguita attraverso utilizzo del penetrometro per malta ha lo scopo di fornire 

informazioni sulla resistenza che il giunto di malta offre alla penetrazione di un ago di acciaio infisso mediante 

colpi generati da una massa in movimento con energia costante. Il risultato che la prova fornisce è quindi la 

profondità di penetrazione, espressa in mm su un numero di colpi definiti. La prova fornisce indicazioni sulla 

qualità ed omogeneità della malta sia lungo il proprio spessore sia rapportata a differenti punti della struttura 

sottoposta ad indagine.

Attraverso l'utilizzo di curve di correlazione è possibile ottenere una stima indicativa della resistenza meccanica 

della malta in rapporto alla profondità di penetrazione. Le curve di correlazione fornite a corredo dello 

strumento sono state ricavate attraverso sperimentazioni eseguite in sito. Le caratteristiche meccaniche dei 

materiali [malte] testate non sono rappresentative di tutte le malte presenti in sito.

I principali utilizzi del penetrometro per malta sono: Misura della omogeneità dello strato del giunto di malta 

dallo strato esterno a quello interno al fine di verificare fenomeni di degrado, carbonatazione,

applicazioni ed interventi successivi; Misura della omogeneità di differenti porzioni di malta disposte in punti 

differenti della stessa struttura o strutture limitrofe; Stima della resistenza meccanica della malta La prova 

penetrometrica è classificata come una prova non distruttiva in quanto è possibile ricavare la stima della 

resistenza meccanica della malta dal valore di profondità di penetrazione dell'ago.

La procedura di prova si compone delle seguenti operazioni: selezionare la muratura di indagare e procedere 

alla pulizia della stessa rimuovendo l'intonaco; eseguire la spazzolatura del giunto di malta orizzontale da 

verificare; eseguire la verifica della lunghezza dell'ago iniziale; esecuzione della prova mediante applicazione di 

No. 10 battute con il percussore; rimuovere il percussore ed eseguire la lettura della profondità di penetrazione 

registrando il valore.

Di seguito si riporta la curva di correlazione “Profondità di Penetrazione – Resistenza della malta”.
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INDAGINE PACOMETRICA

Norma di riferimento:

· BS 1881–204:1988 “Testing concrete. Recommendations on the use of electromagnetic covermeters”.

Lo scopo dell’indagine pacometrica è quello di localizzare la presenza di barre d’armatura in elementi strutturali 

in c.a., nonché identificarne la posizione il diametro e lo spessore del copriferro. L’indagine pacometrica è 

propedeutica all’esecuzione di tutte le prove distruttive e non sul calcestruzzo. La localizzazione del ferro è 

indispensabile per evitare di falsare i risultati delle prove.

La prova viene eseguita mediante strumento magnetometrico detto “pacometro” composto da una sonda che 

emette un segnale elettromagnetico collegata ad un’unità di acquisizione che lo analizza. Se sono presenti degli 

oggetti metallici nel calcestruzzo, come le barre, queste generano un campo magnetico indotto, funzione del 

diametro e dello spessore del copriferro. 

Lo strumento permette di localizzare in maniera efficace e precisa la posizione delle barre, mentre le misure del 

diametro e dello spessore del copriferro risultano poco attendibili a causa di numerosi fattori di disturbo come 

la presenza di barre ravvicinate, l’elevato spessore di copriferro, la presenza eventuale di altri elementi metallici 

sotto la superfice da indagare (ganci, fili, legature, monconi, ecc…). Per aumentare l’attendibilità della prova, è 

consigliabile tarare lo strumento con indagini dirette come saggi e scassi con misurazione del diametro delle 

barre e dello spessore del copriferro mediante calibro e metro.



Pagina 11

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390 
info@italprove.it | italprove@pec.it
Località San Licandro Paccone
84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)
Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Fig. 4: Prova con Martinetto Piatto Fig. 5: Prova con Martinetto Piatto

Fig. 6: Prova con Martinetto Piatto Fig. 7: Prova con Martinetto Piatto
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Fig. 8: Prelievo Carota muratura Fig. 9: Prelievo Carota muratura

Fig. 10: Indagine endoscopica Fig. 11: Saggio muratura
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Fig. 12: Scavo in fondazione Fig. 13: Scavo in fondazione

Fig. 14: Indagine Endoscopica Fig. 15: Indagine Pacometrica
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Fig. 16: Indagine Pacometrica Fig. 17: Indagine Pacometrica

Fig. 18: Saggio muratura Fig. 19: Prove Penetrometrica su malta

ALLEGATI

· Rapporti di prova indagini effettuate.

IL TECNICO ESECUTORE

GEOM. GIULIO MOSCATO

IL RESPONSABILE DEL LABORATORIO

ING. GIOVANNI MARCO FERNICOLA
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RP PE 24 630 1

B1 B2 B3 Media B1 B2

[ore:min] [bar] [N/mm
2
] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Pre-taglio 11:00 0 0 -0,263 5,776 4,674 3,396 0,000 0,000

Post-taglio 11:05 0 0 -0,134 5,933 4,823 3,541 0,129 0,157

11:06 1 0,082 -0,160 5,903 4,787 3,510 0,103 0,127

11:07 2 0,164 -0,215 5,848 4,741 3,458 0,048 0,072

11:08 4 0,327 -0,282 5,774 4,672 3,388 -0,019 -0,002

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Giovanni Marco FernicolaGeom. Giulio Moscato

Rapporto area 

martinetto area taglio

Ka

250 0,86 0,97

0,145

0,114

0,062

Tensione esercizio muratura Pe x Ka x Km [N/mm
2
] Pressione esercizio muratura Pe [bar]

0,313,78

0,113

0,067

Mototroncatrice Husqvarna K970 Ring. Deformometro millesimale digitale Leonard Instruments 250 

Risultati della prova - Martinetto Singolo

Fase
Tempo Pressione

Lettura deformometricaTensione 

muratura

[mm]

Spostamenti relativi

[mm]

B3 Media

Attrezzatura di prova

Data:

Pagina:

Riferimenti elemento indagato e Caratteristiche tecniche attrezzatura prova

Sigla

15/07/2024

1 di 3

Data di prova

ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia

-

Messa in sicurezza sismica della TORRE CIVICA correlata alla chiesa

di San Martino - CAIRANO (AV)

10/07/2024

Proprietario

Impresa

Oggetto Lavori

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

MARTINETTO PIATTO SINGOLO E DOPPIO

ASTM D4729-87 - ASTM C1196-09 - ASTM C1197-09

N° RdP:Arch. Lucrezia  RicciardiRichiedente

Secondo livello torreM1

Dimensioni 

martinetto

[mm]

Base deformometrica

[mm]

Coefficiente di 

rigidezza

Km

350x260x3

Ubicazione 

indagine

Carico

0,0000,000

-0,008

0,149

-0,002

y = -0,0384x + 0,145

-0,050

0,000

0,050

0,100

0,150

0,200

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
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]

Pressione [bar]

PE_RP_MartinettoSD RAPPORTI DI PROVA



RP PE 24 630 1

B1 B2 B3 O1 B1 B2 B3 O1

[ore:min] [bar] [N/mm
2
] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Post-taglio 11:30 0 0,00 -1,711 6,690 -1,780 0,000 0,000 0,000 -

11:31 2 0,16 -1,675 6,726 -1,741 0,036 0,036 0,039

11:32 4 0,33 -1,651 6,752 -1,711 0,060 0,062 0,069

11:33 6 0,49 -1,629 6,773 -1,674 0,082 0,083 0,106

11:34 8 0,65 -1,592 6,829 -1,624 0,119 0,139 0,156

11:35 6 0,49 -1,626 6,777 -1,669 0,085 0,087 0,111

11:36 4 0,33 -1,653 6,750 -1,716 0,058 0,060 0,064

11:37 2 0,16 -1,671 6,729 -1,739 0,040 0,039 0,041

11:38 4 0,33 -1,620 6,785 -1,682 0,091 0,095 0,098

11:39 8 0,65 -1,593 6,814 -1,622 0,118 0,124 0,158

11:40 10 0,82 -1,550 6,864 -1,592 0,161 0,174 0,188

11:41 15 1,23 -1,344 7,113 -1,423 0,367 0,423 0,357

11:42 20 1,64 -1,082 7,410 -0,789 0,629 0,720 0,991

11:43 25 2,04 -1,036 7,533 0,316 0,675 0,843 2,096

11:44 26 2,13 0,202 8,731 1,537 1,913 2,041 3,317

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Giovanni Marco FernicolaGeom. Giulio Moscato

Attrezzatura di prova Mototroncatrice Husqvarna K970 Ring. Deformometro millesimale digitale Leonard Instruments 250 

Pressione
Tensione 

muratura

0,97M1 Secondo livello torre

Tempo
Lettura deformometrica Spostamenti relativi

Deformazione verticale

V

Scarico

1° ciclo

Carico

2° ciclo

0,000255

0,000361

0,000552

0,000697

0,001529

0,004819

0,009695

0,003120

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

MARTINETTO PIATTO SINGOLO E DOPPIO

ASTM D4729-87 - ASTM C1196-09 - ASTM C1197-09

N° RdP:Richiedente Arch. Lucrezia  Ricciardi

15/07/2024

Pagina: 2 di 3

Riferimenti elemento indagato e Caratteristiche tecniche attrezzatura prova

Proprietario

Impresa

Oggetto Lavori

Data di prova

ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia

-

Messa in sicurezza sismica della TORRE CIVICA correlata alla chiesa di San

Martino - CAIRANO (AV)

10/07/2024

Data:

0,000533

Sigla

Risultati della prova - Martinetto Doppio

Coefficiente di 

rigidezza

Km

0,86

Rapporto area 

martinetto area 

taglio

Ka

Fase

Ubicazione indagine

Dimensioni 

martinetto

[mm]

350x260x3

Base deformometrica

[mm]

250

0,000000

Deformazion

e orizzontale 

O

-

Carico

1° ciclo

0,000377

0,000243

0,000160

0,000379

0,000148

PE_RP_MartinettoSD RAPPORTI DI PROVA



RP PE 24 630 1

-2,3 0,5 1,5

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Giovanni Marco Fernicola

Modulo di elasticità normale  

E

[N/mm
2
]

Coefficiente di Poisson  

medio sul 1° ciclo

Modulo di elasticità tangenziale  

G 

[N/mm
2
]

1° cilco - fase elastica

-

Tensione di rottura

f

[N/mm
2
]

2,131237-

2° cilco - fase plastica (rottura)

Geom. Giulio Moscato

Attrezzatura di prova Mototroncatrice Husqvarna K970 Ring. Deformometro millesimale digitale Leonard Instruments 250 

Risultati della prova - Martinetto Doppio

M1 Secondo livello torre 350x260x3 250 0,86 0,97

Coefficiente di 

rigidezza

Km

Rapporto area 

martinetto area taglio

Ka

Riferimenti elemento indagato e Caratteristiche tecniche attrezzatura prova

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della TORRE CIVICA correlata alla chiesa

di San Martino - CAIRANO (AV)

Data di prova 10/07/2024

Sigla Ubicazione indagine

Dimensioni 

martinetto

[mm]

Base deformometrica

[mm]

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia Data: 15/07/2024

Impresa - Pagina: 3 di 3

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

MARTINETTO PIATTO SINGOLO E DOPPIO

ASTM D4729-87 - ASTM C1196-09 - ASTM C1197-09

Richiedente Arch. Lucrezia  Ricciardi N° RdP:

y = 1237x

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

0,000000 0,002000 0,004000 0,006000 0,008000 0,010000 0,012000

T
en

si
o

n
e 

[N
/

m
m

2]

Deformazione [mm/mm]
1° Ciclo carico 1°Ciclo scarico 2° Ciclo Lineare (1° Ciclo carico)

PE_RP_MartinettoSD RAPPORTI DI PROVA



RP PE 24 630 2

B1 B2 B3 Media B1 B2

[ore:min] [bar] [N/mm
2
] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Pre-taglio 12:00 0 0 6,044 5,817 7,671 6,511 0,000 0,000

Post-taglio 12:05 0 0 6,190 5,969 7,783 6,647 0,146 0,152

12:06 1 0,082 6,141 5,932 7,754 6,609 0,097 0,115

12:07 2 0,164 6,105 5,873 7,708 6,562 0,061 0,056

12:08 3 0,245 6,043 5,800 7,658 6,500 -0,001 -0,017

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Giovanni Marco FernicolaGeom. Giulio Moscato

Rapporto area 

martinetto area taglio

Ka

250 0,86 0,97

0,137

0,098

0,051

Tensione esercizio muratura Pe x Ka x Km [N/mm
2
] Pressione esercizio muratura Pe [bar]

0,242,93

0,083

0,037

Mototroncatrice Husqvarna K970 Ring. Deformometro millesimale digitale Leonard Instruments 250 

Risultati della prova - Martinetto Singolo

Fase
Tempo Pressione

Lettura deformometricaTensione 

muratura

[mm]

Spostamenti relativi

[mm]

B3 Media

Attrezzatura di prova

Data:

Pagina:

Riferimenti elemento indagato e Caratteristiche tecniche attrezzatura prova

Sigla

15/07/2024

1 di 3

Data di prova

ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia

-

Messa in sicurezza sismica della TORRE CIVICA correlata alla chiesa

di San Martino - CAIRANO (AV)

10/07/2024

Proprietario

Impresa

Oggetto Lavori

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

MARTINETTO PIATTO SINGOLO E DOPPIO

ASTM D4729-87 - ASTM C1196-09 - ASTM C1197-09

N° RdP:Arch. Lucrezia  RicciardiRichiedente

Edificio lato estM2

Dimensioni 

martinetto

[mm]

Base deformometrica

[mm]

Coefficiente di 

rigidezza

Km

350x260x3

Ubicazione 

indagine

Carico

0,0000,000

-0,010

0,112

-0,013

y = -0,0466x + 0,137

-0,050

0,000

0,050

0,100

0,150

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
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]

Pressione [bar]

PE_RP_MartinettoSD RAPPORTI DI PROVA



RP PE 24 630 2

B1 B2 B3 O1 B1 B2 B3 O1

[ore:min] [bar] [N/mm
2
] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Post-taglio 12:30 0 0,00 0,805 -1,678 6,000 0,000 0,000 0,000 -

12:31 2 0,16 0,849 -1,636 6,040 0,044 0,042 0,040

12:32 4 0,33 0,870 -1,609 6,070 0,065 0,069 0,070

12:33 6 0,49 0,900 -1,567 6,104 0,095 0,111 0,104

12:34 8 0,65 0,948 -1,509 6,140 0,143 0,169 0,140

12:35 6 0,49 0,903 -1,565 6,107 0,098 0,113 0,107

12:36 4 0,33 0,868 -1,613 6,065 0,063 0,065 0,065

12:37 2 0,16 0,853 -1,632 6,046 0,048 0,046 0,046

12:38 4 0,33 0,908 -1,583 6,106 0,103 0,095 0,106

12:39 6 0,49 0,946 -1,527 6,148 0,141 0,151 0,148

12:40 8 0,65 0,991 -1,468 6,175 0,186 0,210 0,175

12:41 10 0,82 1,157 -1,308 6,385 0,352 0,370 0,385

12:42 15 1,23 1,595 -0,875 6,808 0,790 0,803 0,808

12:43 20 1,64 2,842 0,302 8,050 2,037 1,980 2,050

12:44 23 1,88 4,047 1,564 9,199 3,242 3,242 3,199

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Giovanni Marco FernicolaGeom. Giulio Moscato

Attrezzatura di prova Mototroncatrice Husqvarna K970 Ring. Deformometro millesimale digitale Leonard Instruments 250 

Pressione
Tensione 

muratura

0,97M2 Edificio lato est

Tempo
Lettura deformometrica Spostamenti relativi

Deformazione verticale

V

Scarico

1° ciclo

Carico

2° ciclo

0,000272

0,000413

0,000603

0,000761

0,001476

0,008089

0,012911

0,003201

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

MARTINETTO PIATTO SINGOLO E DOPPIO

ASTM D4729-87 - ASTM C1196-09 - ASTM C1197-09

N° RdP:Richiedente Arch. Lucrezia  Ricciardi

15/07/2024

Pagina: 2 di 3

Riferimenti elemento indagato e Caratteristiche tecniche attrezzatura prova

Proprietario

Impresa

Oggetto Lavori

Data di prova

ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia

-

Messa in sicurezza sismica della TORRE CIVICA correlata alla chiesa di San

Martino - CAIRANO (AV)

10/07/2024

Data:

0,000587

Sigla

Risultati della prova - Martinetto Doppio

Coefficiente di 

rigidezza

Km

0,86

Rapporto area 

martinetto area 

taglio

Ka

Fase

Ubicazione indagine

Dimensioni 

martinetto

[mm]

350x260x3

Base deformometrica

[mm]

250

0,000000

Deformazion

e orizzontale 

O

-

Carico

1° ciclo

0,000424

0,000257

0,000187

0,000405

0,000168

PE_RP_MartinettoSD RAPPORTI DI PROVA



RP PE 24 630 2

-2,3 0,5 1,5

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Ing. Giovanni Marco Fernicola

Modulo di elasticità normale  

E

[N/mm
2
]

Coefficiente di Poisson  

medio sul 1° ciclo

Modulo di elasticità tangenziale  

G 

[N/mm
2
]

1° cilco - fase elastica

-

Tensione di rottura

f

[N/mm
2
]

1,881121-

2° cilco - fase plastica (rottura)

Geom. Giulio Moscato

Attrezzatura di prova Mototroncatrice Husqvarna K970 Ring. Deformometro millesimale digitale Leonard Instruments 250 

Risultati della prova - Martinetto Doppio

M2 Edificio lato est 350x260x3 250 0,86 0,97

Coefficiente di 

rigidezza

Km

Rapporto area 

martinetto area taglio

Ka

Riferimenti elemento indagato e Caratteristiche tecniche attrezzatura prova

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della TORRE CIVICA correlata alla chiesa

di San Martino - CAIRANO (AV)

Data di prova 10/07/2024

Sigla Ubicazione indagine

Dimensioni 

martinetto

[mm]

Base deformometrica

[mm]

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia Data: 15/07/2024

Impresa - Pagina: 3 di 3

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

MARTINETTO PIATTO SINGOLO E DOPPIO

ASTM D4729-87 - ASTM C1196-09 - ASTM C1197-09

Richiedente Arch. Lucrezia  Ricciardi N° RdP:

y = 1121,1x

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00

0,000000 0,002000 0,004000 0,006000 0,008000 0,010000 0,012000 0,014000

T
en

si
o

n
e 

[N
/

m
m

2]

Deformazione [mm/mm]
1° Ciclo carico 1°Ciclo scarico 2° Ciclo Lineare (1° Ciclo carico)

PE_RP_MartinettoSD RAPPORTI DI PROVA



N° RdP RP PE 24 630 3

Data

Pagina

Sigla

C1

Note:

Il Tecnico Esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Risultati dell'indagine

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della TORRE CIVICA 

correlata alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)

Direttore dei Lavori -

Data di prova 10/07/2024

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia 15/07/2024

Impresa - 1 di 1

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

CAROTA SU MURATURA

Richiedente Arch. Lucrezia  Ricciardi

Ubicazione prova Descrizione

Muratura torre 

primo livello - lato Nord

Attrezzatura di prova Carotatrice Hilti DD150

Documentazione fotografica - stratigrafia

L'indagine permette di identificare la presenza dei seguenti elementi: 6 cm di intonaco, 100 

cm di muratura in pietra naturale.

PE_RP_Caruta muratura RAPPORTO DI PROVA



N° RdP: RP PE 24 630 4

Data:

Pagina:

Sigla END1

Note:

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio
Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Stratigrafia

Profondità 

perforazione 

[cm]

Larghezza 

Muratura

[cm]

-

Descrizione

La videoendoscopia ha identificato 80 cm di muratura in pietra naturale e 6 cm di intonaco. 

Videoendoscopia interrotta per fine punta.
86 150

Risultati della prova

Riferimenti elemento indagato

Ubicazione indagine

Opera/Parte d'opera/Note
MURATURA TORRE - PRIMO LIVELLO LATO OVEST

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

Impresa

Data di prova

Oggetto Lavori

INDAGINE ENDOSCOPICA

Richiedente

Proprietario

Direttore dei Lavori

15/07/2024

1 di 1

10/07/2024

Arch. Lucrezia Ricciardi

ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia

-

Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata alla chiesa di San

Martino - CAIRANO (AV)

Endoscopio Pancellent Inskam113Attrezzatura di prova

popopopo
InInInIng.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g. G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G Gioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioiovavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnni i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i MaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMarcrcrcrcrcrcrcrco o o o o o o o o o o o o o o FeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFernrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnicola

Il T T T Tececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececninininininininininininininininininininininininininininininininininininininininininininininininininininininininicocococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e esesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesecucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucutotototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototore
GeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomom. GiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiulululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioio M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M Mosososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososososcacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacato

PE_RP_Endoscopia RAPPORTO DI PROVA



N° RdP: RP PE 24 630 5

Data:

Pagina:

Sigla END2

Note:

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio
Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Stratigrafia

Attrezzatura di prova Endoscopio Pancellent Inskam113

Risultati della prova

Profondità 

perforazione 

[cm]

Larghezza 

Muratura

[cm]

Descrizione

86 150
La videoendoscopia ha identificato 80 cm di muratura in pietra naturale e 6 cm di intonaco. 

Videoendoscopia interrotta per fine punta.

Data di prova 10/07/2024

Riferimenti elemento indagato

Ubicazione indagine

Opera/Parte d'opera/Note
MURATURA TORRE - PRIMO LIVELLO LATO EST

Direttore dei Lavori -

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

INDAGINE ENDOSCOPICA

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia 15/07/2024

Impresa - 1 di 1

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata alla chiesa di San

Martino - CAIRANO (AV)

popopopo
InInInIng.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g. G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G Gioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioiovavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnni i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i MaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMarcrcrcrcrco o o o o o o o o o o o o o o o FeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFernrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnicola

Il Tecececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececninininininininininininininininininininininininininininininininininininininicococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e esesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesecucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucutototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototorererererererererererererererererererererererererererererere
GeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomom. GiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiulululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioio M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M Mososososososososososososososososososososososososososcacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacatototototototototototototototototototototototototototototototototototo

PE_RP_Endoscopia RAPPORTO DI PROVA



N° RdP: RP PE 24 630 6

Data:

Pagina:

Sigla END3

Note:

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio
Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Stratigrafia

Attrezzatura di prova Endoscopio Pancellent Inskam113

Risultati della prova

Profondità 

perforazione 

[cm]

Altezza Solaio

[cm]
Descrizione

40 -
La videoendoscopia ha identificato la presenza di 3 cm di pavimento e massetto e 37 cm di cls. 

Videoendoscopia interrotta per fine punta.

Data di prova 23/09/2024

Riferimenti elemento indagato

Ubicazione indagine

Opera/Parte d'opera/Note
SOLAIO CALPESTIO PIANO TERRA

Direttore dei Lavori -

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

INDAGINE ENDOSCOPICA

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia 15/07/2024

Impresa - 1 di 1

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata alla chiesa di San

Martino - CAIRANO (AV)

popopopo
InInInIng.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g. G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G Gioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioiovavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnni i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i i MaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMarcrcrcrcrco o o o o o o o o o o o o o o o FeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFernrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnicola

Il Tecececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececececninininininininininininininininininininininininininininininininininininininicococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococococo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e esesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesecucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucucutototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototototorererererererererererererererererererererererererererererere
GeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomom. GiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiGiulululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululululioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioio M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M M Mososososososososososososososososososososososososososcacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacacatototototototototototototototototototototototototototototototototototo

PE_RP_Endoscopia RAPPORTO DI PROVA



N° RdP: RP PE 24 630 7

Data:

Pagina:

S1

Note:

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Risultati della prova

Sigla
Ubicazione

indagine
Descrizione

MURATURA TORRE

PRIMO LIVELLO LATO NORD

Si rileva muratura in pietra naturale con intonaco armato.

Spessore intonaco 6cm. Rinforzo con rete elettrosaldata f6 10x10, in più 

f12 solo verticali.

Schema fondazione - Documentazione fotografica

Attrezzatura di prova: -

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata

alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)

Direttore dei Lavori -

Data di prova 10/07/2024

15/07/2024

1 di 2

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

SAGGIO  MURATURA

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia

Committente -
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PE_RP_Pacometria RAPPORTI DI PROVA



N° RdP: RP PE 24 630 8

Data:

Pagina:

S2

Note:

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Direttore dei Lavori -

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

SAGGIO  MURATURA

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia 15/07/2024

Committente - 1 di 2

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata

alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)

Data di prova 23/09/2024

Risultati della prova

Sigla
Ubicazione

indagine
Descrizione

MURATURA TORRE

PRIMO ORDINE

CANTONALE TRA PARETE NORD E OVEST
Si rilevano n. 2 tiranti verticali f24.

Schema fondazione - Documentazione fotografica

Attrezzatura di prova: -
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N° RdP: RP PE 24 630 9

Data:

Pagina:

S3

Note:

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

SOLAIO COPERTURA PIANO TERRA Si rileva solaio in travi in legno come da schema.

Schema fondazione - Documentazione fotografica

Attrezzatura di prova: -

Data di prova 23/09/2024

Risultati della prova

Sigla
Ubicazione

indagine
Descrizione

Direttore dei Lavori -

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

SAGGIO  SOLAIO

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia 15/07/2024

Committente - 1 di 2

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata

alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)
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PE_RP_Pacometria RAPPORTI DI PROVA



N° RdP: RP PE 24 630 10

Data:

Pagina:

SCAVO1

Note:

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Direttore dei Lavori -

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

SAGGIO FONDAZIONE

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia 15/07/2024

Committente - 1 di 2

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata

alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)

Data di prova 10/07/2024

Risultati della prova

Sigla
Ubicazione

indagine
Descrizione

EDIFICIO LATERALE LATO EST
Si rileva muratura in pietra naturale poggiata su banco di roccia alla 

profondità di 60cm da piano di calpestio.

Schema fondazione - Documentazione fotografica

Attrezzatura di prova: -
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RP PE 24 630 11

Sigla

Lunghezza 

totale ago

[mm]

Spessore

cuffia

[mm]

PEN1 70 0

Attrezzatura di prova:

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

PROVA PENETROMETRICA SU MALTA

Impresa

Arch. Lucrezia Ricciardi

ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – 

Bisaccia

-

N° RdP

15/07/2024

1 di 1

Richiedente

Proprietario Data

Pagina

RISULTATI DELLA PROVA

Direttore dei lavori

Ubicazione

indagine

Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata

alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)

23/09/2024Data di prova

Oggetto Lavori

Resistenza 

malta

[N/mm
2
]

profondità 

Penetrazione

[mm]

Letture 

comparatore

[mm]

MURATURA FABBRICATO RETRO 

TORRE CIVICA PARETE OVEST
59,21 10,79 1,8

Penetrometro per malta DRC mod. RSM

RAPPORTO DI PROVA

SGQ ISO 9001:2015

RP_Penetrometrica Malta



N° RdP: RP PE 24 630 12

Data:

Pagina:

PAC1

Note:

Schema posizionamento armatura in cm (disegno non in scala).

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Direttore dei Lavori -

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

INDAGINE PACOMETRICA

BS 1881:204

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario
ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – 

Bisaccia
15/07/2024

Impresa - 1 di 1

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata 

alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)

Data di prova 23/09/2024

Risultati della prova

Sigla
Ubicazione

indagine
Note 

MURATURA TORRE

PIANO TERRA PARETE NORD

Schema posizionamento armatura

Attrezzatura di prova: Pacometro Langry LR-G100 matricola G321010022

Si rileva rete elettrosaldata 6 10x10. Indagine Pacometrica eseguita a 

quota 3,97 m da piano campagna.

PE_RP_Pacometria RAPPORTI DI PROVA



N° RdP: RP PE 24 630 13

Data:

Pagina:

PAC2

Note:

Schema posizionamento armatura in cm (disegno non in scala).

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Direttore dei Lavori -

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

INDAGINE PACOMETRICA

BS 1881:204

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario
ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – 

Bisaccia
15/07/2024

Impresa - 1 di 1

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata 

alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)

Data di prova 23/09/2024

Risultati della prova

Sigla
Ubicazione

indagine
Note 

MURATURA TORRE

PIANO TERRA PARETE OVEST
Si rileva rete elettrosaldata 6 10x10. Indagine Pacometrica eseguita a 

quota 5,45 m da piano campagna.

Schema posizionamento armatura

Attrezzatura di prova: Pacometro Langry LR-G100 matricola G321010022

PE_RP_Pacometria RAPPORTI DI PROVA



N° RdP: RP PE 24 630 14

Data:

Pagina:

PAC3

Note:

Schema posizionamento armatura in cm (disegno non in scala).

Il Tecnico esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Giulio Moscato Ing. Giovanni Marco Fernicola

Direttore dei Lavori -

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

INDAGINE PACOMETRICA

BS 1881:204

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Proprietario
ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – 

Bisaccia
15/07/2024

Impresa - 1 di 1

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata 

alla chiesa di San Martino - CAIRANO (AV)

Data di prova 23/09/2024

Risultati della prova

Sigla
Ubicazione

indagine
Note 

MURATURA TORRE

PRIMO ORDINE PARETE OVEST
Si rileva rete elettrosaldata 6 10x10 e  solo verticali. Indagine 

Pacometrica e saggio eseguiti a quota 1 m da piano campagna.

Schema posizionamento armatura

Attrezzatura di prova: Pacometro Langry LR-G100 matricola G321010022

PE_RP_Pacometria RAPPORTI DI PROVA



N° RdP RP PE 24 630 15

Data

Pagina

N° Data

M1 1 23/09/2024

Percentuale

rilevata

[%]

22.8

77.2

Note:

Il Tecnico Esecutore Il Responsabile del Laboratorio

Geom. Biagio Salerno Ing. Giovanni Marco Fernicola

Descrizione Campione

Malta

RISULTATI DELLA PROVA

Sigla

Oggetto Lavori
Messa in sicurezza sismica della Torre Civica correlata alla chiesa di San 

Martino - CAIRANO (AV)

Verbale di prelievo
Opera/Parte d'opera

FABBRICATO RETRO TORRE CIVICA

PARETE OVEST

Sigla

Direttore dei Lavori - 27/09/2024

- 1 di 1

Richiedente Arch. Lucrezia Ricciardi

Committente ARCIDIOCESI di S. Angelo dei L. - Conza - Nusco – Bisaccia

27/09/2024

ITALPROVE SRL

Località San Licandro Paccone, snc 

84029 - Sicignano Degli Alburni (SA)

Uscita Autostrada A2 del Mediterraneo

Tel. 320 6869486 - 333 9176001 – 333 4530390

info@italprove.it - italprove@pec.it

M1 Malta di calce M2.5

Data emissione

Parametri

analizzati

Calce

Sabbia

Data prova
Tipologia Malta

[rif. Tab. 11.10.V NTC 2018]

CARATTERISTICHE DEI CAMPIONI

15/07/2024

COMPOSIZIONE MALTA

Impresa

 Respoponsabilililililililile e dedededededededededel l l l l l l Laboratori

InIng.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g.g. G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G G Gioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioiovavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavavanni MaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMaMarco FeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFeFernrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnrnicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicicolaaaaaaaaaaaaGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeGeomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomomom. . . BiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiBiagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagagioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioioio S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S Salalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalalerno

SGQ UNI EN ISO 9001

LP_RP_Composizione Malta RAPPORTO DI PROVA
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���� ��� �+���� ���-�� ������>�� �+���� �����+8����"� �-	�	��� ���� ��� ���
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��������
������	 � #������ �����	������������	;��%�$
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	��	���	���1��	8���������+��	��	��	&
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�)� �� ����� � �������8	���� �	 ������	 �� � �+��� � � ���������������8	�-���	�[/(K � , ") �
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